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Arbeitsqruppe 4 - Solare Kiuhlung und Prozesswarme

Die Nutzung thermischer Solarenergie ist heute im Wesentlichen auf die
Brauchwassererwarmung und die Gebaudebeheizung beschrankt. Neue
Anwendungshereiche sind einersets die Klimatisierung von Gebauden und
anderseits die Berettstellung von Kalte und Warme flr industrielle

Prozesse. Diese Anvwendungsfelder bieten ein groes Potenzial zum Einsatz

der Solarthermie, zumal mittlervveile viele Kollektortechniken zur Yerflgung
stehen, die auch bei hohen Betriebstemperaturen hohe Wirkungsgrade lietern.

In der Arbeitsgruppe "Solare Kiahlung und Prozesswarme" der DSTTP sollen die
Potenziale der Solarthermienutzung in diesen Anwendungsfeldern als mittel-
und langfristige Ziele benannt werden. Es sollen Hemmnisse fur eine breite
Umsetzung und die notwendigen Forschungs- und Entwicklungsarbeiten zur
Uberwindung inshesondere technischer Hemmnisse idertifiziert werden. Dabei
wird die gesamte Kette von Grundlagen-orientierten Themen wie neue
Materialien bis hin zur Systemtechnik und dem Betrieh von Anlagen abgedeckt
und es werden sowohl die solarthermischen Komponenten als auch die klima-

und kaltetechnischen Verfahren bzw. industriellen Prozesse analysiert.

Aus der gemeinsam erarbeteten Vision, dem aktuellen Status und den
erkannten Defiziten werden wir eine Roadmap und eine Forschungsstrategie
erarbeiten. Diese soll sicherstellen, dass solare KOhlung und Prozeldwarme
einen wesentlichen Anteil an den deutschen und europaischen
Klimaschutzzielen haben.
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« 4 Treffen der Arbeitsgruppe
— SWOT-Analyse zu den Themen solare Kiihlung und solare Prozesswarme

— 1. Entwurf (Fragmente) einer Forschungsagenda wurden erarbeitet
 Themen und Ziele

» Wege (F+E-Bedarf, sonstige Malinahmen)

— Statuspapier zum Thema ,Solare Prozesswarme*

* Feststellung: Zu wenige Fachexperten im Bereich thermisch angetriebene
Kéalteverfahren / Klimatisierung in der Arbeitsgruppe

« Konzeptpapier fur einen eingeladenen Expertenworkshop in kleiner Runde

— Ausgewahlt als eine der Studien im Rahmen der DSTTP

— Geplanter Termin: 23. Oktober 2008 (Alternativtermine: 11. oder 18. November
2008)
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Themen und Ziele: Kaltwassererzeuger

— Kompakte Gerate
« Kleine Leistungsklasse (< 15 kW): 10 kW/m?3 =» 20 kW/m?3 (2020) = 30 kW/m? (2030)
» Mittlere Leistungklasse (15 — 100 kW)
* Grol3e Leistungsklasse (> 100 kW): ???

— Hohere COP-Werte
» Ein-stufige Verfahren: 0.65-0.75 = 0.75-0.85 (2020) = 0.85-0.95 (2030)
» Zwei-stufige Verfahren: 1.1-1.3 = 1.2-1.4 (2020) = ?? (2030)
» Drei-stufige Verfahren: 1.6-1.8 (2020)

— Antriebstemperaturen

* Ein-stufige Verfahren: bei T-Hub ~20 K: 75-95°C =» 60-80°C (2020)
bei T-Hub ~40 K: 160-200°C =» 130-140°C (2020)

» Zwei-stufige Verfahren: bei T-Hub ~20 K: 150-200°C = 130-140°C (2020)
bei T-Hub ~40 K: 200-250°C (2020)

— ,Elastizitat”
» Betreibbar Uber groRen Temperaturbereich

— Spezifische Investitionskosten (Endkunden), evtl. weglassen
+ Kleine Leistungklasse: [1500-2000 €/kW =» 500-800 €/kW (2015) =» 400-600 €/kW (2030)]
» Grol3e Leistungsklasse: [400-800 €/kW =»250-350 €/kW (2020)]

— Geringer Wartungsaufwand
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Wege (F+E-Erfordernisse): Kaltwassererzeuger

— Grundlagen
» Adsorption

— Neue Basismaterialien: SAPO, ALPo, MOF, Kohlenstoff-basierte, ..., nano-skalige Partikel

— Verbesserte Adsorberkonzepte: Beschichtungen, Metallschwamme, Mikrokanéle, anisotrope
Strukturen mit hoher Warmeleitung in Vorzugsrichtung

» Flussig-Absorption
— Neue Basismaterialien: ionische Liquide, ...
— Neue Absorberkonzepte: porése Membranen

* Weitere ,Sorption”: Metall-Hydride, Feststoff-Absorption, ...

* Weitere sonst: thermo-mechanisch (Warme-Kraft-Warme), Dampfstrahlkalte,
— Verfahrensoptimierung

* Mehrstufigkeit

* Optimierung Warmeruckgewinnung

« GAX

» Direkt luftgekuhlte Gerate

» Heat-Pipe



Experten-Workshop 7 / / / /

e Ziel: Evaluierung und Benennung von Potenzialen fur Fortschritte (Kosten,
Effizienz) im Bereich der solaren Kuhlung

« Vorgehen: Einladung von Experten zu Schlusselthemen der solaren Kuhlung
zu einem Experten-Workshop

* Im Vorfeld erhalten die Experten einen Fragebogen, an Hand dessen sie
eine ca. 20-minutige Prasentation vorbereiten

e SchlUsselthemen
— Absorptionskalteanlagen, Adsorptionsanlagen
— Geschlossene Verfahren generell (z.B. auch Dampfstrahlkalte) und Kaltenetze
— Offene Sorptionsverfahren
— Kaollektortechnik fir Kalteanwendungen
— Systemtechnik im Bereich kleiner Leistungen (,,Pre-fabricated”, Installateure)

— Systemtechnik im Bereich grol3er Leistungen (,custom-made”, Planer)

DSTTP-Mitgliederversammlung, Frankfurt/M., 24. September 2008
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» Thematische Bereiche
— Basic research, fundamentals
— Applied/advanced technology aspects

— Industry Manufacturing and technology transfer aspects

e Jeweils Zeihorizonte
— Short term (2008 — 2012)
— Medium term (2012 — 2020)
— Long term (2020 — 2030) and beyond




Beispiel ESTTP-SRA — Fundamental R&D

Neue, hochpordse Sorptionsmaterialien fir Adsorption (z.B. MOF)
lonische Liquide ftr Absorption

Sorptive Materialbeschichtungen auf unterchiedlichen Substraten flr optimierten
Warme- und Stofftransport

Mikro-fluide Systeme flr kompakte, hochwirksame Warmetaucher

Neue Grundgeruste fur Sorptions-Warmetauscher, wie zum Beispiel
Metallschwamme

Nanobeschichtete Oberflachen in Warmeumwandlern zur Verringerung von
Reibungsverlusten

Entwicklung neuer Materialien fiir Kaltespeicherung bei verschiedenen
Temperaturen

Entwicklung neuer Kreisprozesse (hoher Temperaturhub, zwei-/dreistufige und
neuartige fur offene Sorption) mit optimierter interner Warmerickgewinnung

Neue Werkzeuge zur Modellierung und Bewertung (z.B. Exergie, LCA,...)

Entwicklung fortgeschrittener, hierarchischer Simulationswerkzeuge flur Modellierung
auf unterschiedlichen Skalen (Multiskalenmodelle von Molekular =» System)

DSTTP-Mitgliederversammlung, Frankfurt/M., 24. September 2008
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