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Solarthermie-Forschungsaktivitäten

• Umfeld und Ausgangspunkte

• Forschungsaktivitäten

• (Solare Forschungsthemen)

• Interdisziplinäre Aktivitäten

• Ausblick

Übersicht
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Situation 2006
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Start DSTTP
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- LEITSZENARIO 2008 -
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Solarwärme

Biomasse,
KWK und direkt
Industrielle KWK
fossil
Fern- Nahwärme
fossil

Erdgas, direkt

Kohle, direkt

Heizöl, direkt

Strom, direkt
und WP

LEIT08/WAERM; 25.6.08

*)
*)

*) temperaturbereinigt

Spez. Raum-
Wärmebedarf:

2005: 162 kWh/m²a
2020 =   74 %
2050 =   42 %

Wärme über Netze bzw. aus KWK:

gesamt        RH + WW
2005 =      12%               10%
2020 =      18%               20%
2050 =      47%               65%

Vision Wärmeverbrauch
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- Szenario E1 - 
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Fernwärme Nahwärme und
Einzelobjekte Industrie Kohle, Müll

Erdgas, Öl Biomasse;
biogene Abfälle Geothermie

LEIT/KWKSTRU3; 30.7.08

Leitszenario

Ausbau der Kraft-Wärme-Kopplung – Szenario E1 und 
Leitszenario 2008

KWK 2005:
Lel =  20,9 GW
S   = 0,53
Wärme: 136 TWh/a

KWK 2020 (LE 08):
Lel = 30 GW
S    = 0,67
Wärme: 176 TWh/a

KWK 2020 (E1):
Lel = 34 GW
S    = 0,67
Wärme: 204 TWh/a

KWK 2050:
Lel = 36 GW
S    = 0,80
Wärme: 181 TWh/a
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- LEITSZENARIO 2008 -

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2040 2050
0

200

400

600

800

1.000

1.200

W
är

m
ee

rz
eu

gu
ng

 (E
nd

en
er

gi
e)

,  
PJ

/a
 Geothermie

Nahwärme
Kollektoren
Nahwärme
Biomasse 
Nahwärme
Geothermie
Einzelanlage
Kollektoren
Einzelanlage
Biomasse
Einzelanlage

6,6 %*)

14,4

 *) Anteil an gesamtem 
    Wärmebedarf 
   (ohne Stromanteil)

23

49 

LEIT08/ EE-WAE; 25.4.08

34

Zuwachs erneuerbarer Energien im Wärmesektor

Anteile Nahwärme:

2005:    92 PJ/a   =  31%
2020:  264 PJ/a   =  46%
2050:  720 PJ/a   =  60%
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Wachstum des Kollektormarktes in verschiedenen Szenarien
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Forschungsaktivitäten

• Forschungsstrukturen

– Forschungsverbund Erneuerbare Energie

– Universtitäten
• Maschinenbau

• Physik, Chemie

– Fachhochschulen
• Energietechnik

• Systemtechnik

– Industrielle Forschung

– Internationale Kooperationen
• EUREC

• ESTIF

• ESTTP
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Forschungsaktivitäten

• Forschungsstrukturen

– Forschungsverbund Erneuerbare Energie

– Universtitäten ->  Master-Studiengänge
• Maschinenbau Graduierten-Kolleg

• Physik, Chemie

– Fachhochschulen ->  Master-Studiengänge
• Energietechnik

• Systemtechnik

– Industrielle Forschung

– Internationale Kooperationen
• EUREC

• ESTIF - > IEA-Tasks
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Aktivitäten im FVEE

CCAZSW

ACCBZAE

iBiAISFH

iiiBISET

iAHMI

GFZ

AFZJ

ABCCCAF-ISE

BCCF-IBP

iBADLR

Niedertem-
peratur

Hochtem-
peratur

Solartherm-
ische KW

PV-KW

Solares
Bauen

Solarth. 
Kollektoren

Solare
Kraftwerke

PV

A >30, B 15-30, C 5-15, i interessiert
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ForschungsVerbund Erneuerbare Energien
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Leitwarte,
Verteilnetzbetrieb

Intelligente 
Netzbetriebs-
führung

Prognose: 
Erzeugung und 
Verbrauch

Stromverbundnetz mit Integration dezentraler Erzeugung

400 V

10 / 20 kV

110 / 220 / 380 kV
Import/Export

Leitwarte

Energieversorgungssysteme
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Haus der Zukunft
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Neue Kollektorsysteme

Hybrid-Kollektor PVT-Kollektor

Neue Ansätze
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Neues, hocheffizientes Verfahren zur 
sorptiven Luftentfeuchtung (ECOS)

• ECOS - indirect Evaporative COoling counter-flow heat
exchanger with Sorption

Zuluft

Außen-
luft

Fortluft

AbluftSorptions-
material
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Anwendungsbeispiel mit Kreuzstrom-WÜ

Klimatisierter
Bereich

ECOS Lüftungsgerät
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PCS = Mischung aus Trägerfluid und PCM

Trägerfluid

Wasser

Wasser-Glykole

Öle

PCM

mikroverkapseltes Paraffin

emulgiertes Paraffin
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Phasenwechselfluide (PCS)

Vorteil: in einem engen Temperaturband 
deutlich erhöhtes Speichervermögen, 
dadurch:

• kleinere Speicher

• geringere Verluste durch isotherme 
Speicherung

• geringere Pumpenenergie, da geringere 
Massenströme

• Erhöhung der Kapazität eines bestehenden 
Systems nur durch Austausch des Fluids
Entkopplung von Speicher und Be-
/Entladung möglich 

• Hohe Be- /Entlade-leistungen durch 
Wärmetauscherfläche erreichbar

• Höhere Viskosität

• Höhere Kosten
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Luftkollektoren
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Was sind unsere Ziele:
Kombinierte Wärme-, Kälte- und Stromversorgung für
energieeffiziente Gebäude für eine nachhaltige Energieversorgung
unseres Landes

Was sind unsere Ressourcen:
Solare Wärme und Kälte (Ergänzung durch Geothermie und 
Biomasse)

Strom aus Erneuerbaren Energiequellen (PV, Wind, Wasser, 
Biomasse)

Was sind die Herausforderungen:
Ökonomische und ökologische Energieversorgung

Energiespeicher (Wärme, Kälte, Strom)

Energie-Management (Transport, smart grids)

Ausblick
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Mehr Information unter:

www.solarthermietechnologie.de
www.esttp.org
www.ectp.org
www.suschem.org
www.smartgrids.eu
www.e2b-jti.eu


